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.

@ LOGICA BINARIA

A logica binaria lida com variaveis que podem ter 2 valores distintos.

E habitual pensar em termos de valores binarios e designar estes valores por O e 1.

¥ Operacoes Logicas Basicas

AND OR NOT
X | Y | XY X | Y | X+ X | X
0| 0 0 0| 0 0 0 | 1
0 | 1 0 0 | 1 1 1 |0
1 |0 0 1|0 1
1 |1 1 1 |1 1
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@ PORTAS LOGICAS

Exemplo
. . . — 5V
As portas logicas sdo circuitos electronicos que operam sobre um ou 1
mais sinais de entrada para produzirem um sinal de saida. — 3,5V
Nas tecnologias mais comuns, o circuito 16gico distingue 2 intervalos — L5V
distintos de tensao, que sao interpretados como 1 ou 0. 0 0 Velis

¥ Simbologia (IEC 617)

OR AND NOT
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@ ALGEBRA DE BOOLE BINARIA

Uma Algebra de Boole binaria ¢ um sistema algébrico B, = (A={0,1}, . ,+) formado
por um conjunto gerador A e por duas operacoes binarias, . , +, designadas por
produto l6gico ¢ soma lagica, e por uma operacao designada por complemento, tal
que:

@D DX,yD A(XYOA)O(x+yUA) (Propriedade de Fecho)

(D) Uy y.na  verifica-se

Al (Propriedade Comutativa) xy =ykx X+y=y+X

A2 (Propriedade Associativa) X+ (y + Z) = (X + y) +Z x.(y. Z) = (X. y). z

A3 (Propriedade Distributiva) X [Gy + Z) = (X [y) + (X H) X+ (y EZ’) = (X + y) [GX + Z)
A4 (Elemento neutro) x =X X+0 =X

A5 (Complemento) XxX=0 X+X=1

[Hist.] Boole, George (1815-1864), Matematico britanico. Em 1854, publicou “An
Investigation of the Laws of Thought” onde descreveu um sistema algébrico mais tarde
designado por algebra de Boole
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@ PROPRIEDADES BASICAS DA ALGEBRA DE BOOLE

X+0=X
X+1=1

X+ X=X
X+X =1

X =X
X+y=y+X

c(y+2)=(cry)
xMy+z)=xy+x2
x+y=x0y

XLy +xLy =X

X=X
X0=0
XX =X
XX=0

XLy =yLX Comutatividade
xy2)=(x¥)z Associatividade
X+ y 2 =(x+y)x + z) Distributividade
Xy =x+y DeMorgan
(x+y)x+y)=x Adjacéncia
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@ PRINCIPIO DA DUALIDADE

Qualquer expressiao valida numa algebra de Boole tem uma expressio dual,
também valida nessa algebra, que se obtém por troca do simbolo operatorio + com o
simbolo operatorio - € do limite universal 0 com o limite universal 1.

» Exemplo:

x-1=x ¢aexpressaodualde x+0=x

Outros teoremas da Algebra de Boole:

Absorgio XX +y)=x x+xLy=x

Consenso XY +ylz+X[Z2=xLy+x[z (x+y)[ﬂy+z)[ﬂx+z):(x+y)[GX+z)
(x+y)dx+z)=x@+x¥ X[y +x2=(x+z)qx+y)
XY+ X[V =Xy +x[2 (x+y)lx+y+2z)=(x+y)lx+2z)
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@ FUNCAO BOOLEANA

f =

ab+c

ab e ¢ sdo os termos da funcao.

a, b e ¢ sao os literais.

¥ Circuito Logico

A—] >o—

B [

Doy

C

Tabela da Verdade
a b ab f
0 0 0 0
0 0 0 1
0 1 1 1
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 1 0 0
1 1 0 1
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@ SIMPLIFICACAO ALGEBRICA

> Exemplo f =adx +aex+bdx +bex +cdx+cex+y
=D e =(ad +ae +bd +be +cd +ce) x+y
> =((a+b+c)d+(a+b+c)e)x+y
—) = ((a+b+c)(d +e)) x+y
==
C L b
— = el
> i > )
y y

Realizacao a 2 niveis Realizacao Multinivel
(soma de produtos)
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@ LEIS DE MORGAN

Verificacdo por Tabelas da Verdade

X+y:i.y X V| Xty | x+y X Xy X.y
v \r — v L s 00 0 1 0 1 1 1
X.y=X+Yy
01 1 0 0 1 0 0
1 0 1 0 1 01 0
1 1 1 0 1 0 0 0

P Generalizacao para n variaveis

X +X, +...+X =Xi.X2...Xn

X, X . X = X1+ Xo F L+ Xn
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@ LEIS DE DEMORGAN

» Exemplo de Aplicacao Sucessiva das Leis de DeMorgan

a.(o+z.(x+a))=a+(b+z.(x+a))
:5+@.(z.(x+a)))
)
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@ TEOREMA DA ADJACENCIA

¥ Exemplo de Simplificacao

f =Xyz+Xyz + Xz e Eear= =1
B e
= Xy.l1+Xxz }
= XY + XZ

X e e
Y o F
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